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Zaquencer
Sequencer-Hack fiir Behringer BCR2000-Controller

Trotz neuer Controller, iPad und immer besser werdender Software ist der
Trend zur Hardware nicht wegzuleugnen. Viele Ein- und Umsteiger*innen
vermissen die klare Struktur und die Haptik. Der Erfolg qualitativer Ma-
schinen im unteren Preissegment wie MicroKorg, MicroBute, Bass Station
2 und die Volca-Serie, um ein paar angesagte Beispiele zu nennen, zeigt
den Wunsch, unabhdngig von der DAW experimentieren und produzie-
ren zu konnen. Im Bereich der Klangerzeuger findet sich mittlerweile fiir
jeden Geschmack und jeden Geldbeutel das Passende. Anders sah es bis
vor kurzem noch auf dem Gebiet der Sequencer aus. Mit Yamahas RM1X,
Akais MPCs oder Korgs Electribes gab es zwar Workstations mit einfach
zu bedienenden Taktgebern, aber auch mit eher anderen Schwerpunkten.
Fiir die Anschaffung eines leistungsstarken Sequencer musste man schon
den Betrag eines aktuellen Heimrechners einplanen.
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DIRECTION

ZAQUENCER

Der Wunsch, ,ohne Bildschirm
arbeiten zu konnen“, war auch
bei Christian Stocklmeier da und
fithrte schlieflich zur Entwicklung
des Zaquencer: quasi ein Hack,
also eine Umprogrammierung der
Firmware, des Behringer BCR2000.
So wird nun aus einem USB-Con-
troller mit MIDI-Ausgdngen ein
eigenstandiger Desktop-Sequencer
mit beachtlichen Features. Der
BCR2000 bietet 32 LED-beleuchtete
Dreh-Encoder und 16 beleuchtete
Taster, aus welchen die Zaquencer-
Firmware einen (bis zu) 32-Step-Se-
quencer mit vier Tracks macht. Die
Tracks konnen sowohl mono- wie
auch polyphon oder als Drumtrack
verwendet werden. Im internen
Flash-Speicher konnen bis zu 192
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Patterns gespeichert werden (mit
jeweils vier Tracks). Auch das Ko-
pieren einzelner Tracks oder gan-
zer Patterns innerhalb der zwolf
Banke (mit je bis zu 16 Pattern-Plat-
zen) ist moglich. Dank der Pattern-
Chain-Funktion konnen bei Bedarf
alle 192 Patterns nacheinander ge-
spielt werden. Zur Taktung kann
man entweder die interne Clock
verwenden oder den Takt extern
vorgeben lassen. Der Zaquencer
sendet nicht nur MIDI, er emp-
fangt auch und lésst sich so wun-
derbar ins Live-Setup integrieren.
Uber die Fu8schalteranschliisse des

BCR kénnen entweder Start-/Stop- Das Overlay
. wird einfach
Signale (Anschluss 1) gesendet oder aufgeklebt und
zum ndchsten Pattern (Anschluss erleichtert die
2) geschaltet werden. Bedienung des
Zaquencers
Die Firmware wird fiir 69,- € ange- enorm.

boten. Optional kann man fiir 19,- €
einen gestanzten Aufkleber dazu
bestellen, der aus dem BCR2000
endgiiltig einen Zaquencer macht.
Zwar ist im Handbuch auch eine
Maske zum Selbstausdrucken da-
bei, aber es empfiehlt sich stark,
hier nicht zu sparen, da es das Ar-
beiten doch sehr vereinfacht.

Drumtrack

Wie oben erwdhnt, hat man die
Moglichkeit, die Tracks der Pattern
als Drumtrack zu programmieren.
Dazu stellt man einmal iiber die 16
Taster die Tonhohen des Signals ein
und hat dann immer die perfekte
Ansteuerung fiir den Drumcompu-
ter parat. Das sind im Maximalfall
16 mal 32 Steps in einem Drum-
track. Ist der Track angewihlt,
wihlt man iiber die Taster die ge-
wiinschte Tonspur aus und setzt
liber die Encoder die Trigger.

Step by Step

Die Parameter fiir die einzelnen
Steps beinhalten neben Pitch, Velo-
city, Mute, Length und Delay (eher
ein Time Offset als ein ,normales
Delay“) auch die Maglichkeit, ein-
fache vordefinierte Akkorde wie-
derzugeben, womit die polyphone
Nutzung der Tracks gemeint ist.
Auflerdem konnen einzelne Steps
tibersprungen werden (Skip), um
vom stumpfen 4/4-Alles-Wieder-
holt-Sich abzuweichen und dem
Chaos ein bisschen Platz einzurdu-
men.

Sequencing

Im Betrieb ldsst sich der Loop be-
liebig verdndern. So konnen z. B.
Start- und Endpunkte neu gesetzt
werden. Bei jedem Track ldsst sich
auch ein Offset setzen, riickwarts
oder PingPong abspielen und sogar
eine Zufallswiedergabe ist moglich.
Der Clock-Divider mit den Schrit-
ten 1,2, 4, 8,16, 32, 24,12, 6, 3 hat vor
allem Einfluss auf das Tempo und
ermoglicht auch Triolen.

Bedienung

Als Support dient ein kleines Forum
auf der Herstellerseite. Das Benut-
zerhandbuch liegt dem Download
bei. Alles ist auf Englisch, das zwar
eher technisch und nicht gerade
leicht zu verstehen ist, aber selbst
mit rudimentdren Englisch-Kennt-
nissen sollte man zurechtkom-
men. Auflerdem ist Christian, der
Entwickler, iiber Social Media oder
E-Mail leicht zu erreichen und be-
miiht zu helfen.

Wenn man sich durch die wenigen
Seiten des Handbuchs gearbeitet
hat, ist die grundlegende Bedie-
nung des Zaquencer klar. Im Manu-
al gibt es einen hilfreichen Schnel-
leinstieg. Im Test haben sich auch
musikalische Anfanger nach kurzer
Erklarung gleich darin zurechtge-
funden.

Die Menii-Struktur ist sehr einfach
gehalten und gerade in Verbindung
mit dem Overlay-Sticker schnell zu
verstehen.

Etwas schade ist, dass der BCR2000-
Controller ein nicht besonders
schoner Kunststoff-Kasten ist. Hebt
man ihn hoch, knarzt das Plas-
tik und auch die Potis fiithlen sich
nicht wirklich toll an. Dafiir be-
kommt man das Gerdt gebraucht
schon ab 80 € - der Neupreis liegt
bei ca. 149 €. Zusammen mit den
ca. 90 € fiir Firmware und Sticker
hat man mit etwas Gliick fiir ge-
rade mal 170 € einen unglaublich
vielseitigen Sequencer mit massig
brauchbaren Features.

Christian Stocklmeier hat uns im
Folgenden ein paar Fragen zu
seiner Entwicklung beantwortet:

Hallo Christian, vielen Dank, dass
du dir Zeit nimmst. Bevor wir auf
deinen BCR-Hack zu sprechen
kommen, erzihl uns doch bitte
ein bisschen von dir. Wie hat sich
dein Leben gestaltet bis du zum
Zaquencer kamst?

Hi David, danke fiir die Einladung
zum Interview! Bei mir lief das so,
dass ich irgendwie immer viele
Sachen gemacht habe, die zu dem
Zeitpunkt gar nicht direkt mitei-
nander zu tun hatten, aber in der
Riickschau alle dazu beigetragen
haben, dass ich den Zaquencer
realisieren konnte. Ich bin jetzt
Mitte 30 und habe vor 20 Jahren
mit Schlagzeugspielen angefan-
gen - der Beginn meines musika-
lischen Interesses. Ich habe dann
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viele Jahre in Bands gespielt und
auch immer die Tonaufnahmen fiir
die Bands gemacht. Mir war schon
bald klar, dass es beruflich in Rich-
tung Toningenieur oder Audiotech-
nik gehen sollte.

So habe ich nach dem Gymnasium
zuerst eine Ausbildung zum Radio-
und Fernsehtechniker gemacht und
danach in Ilmenau Medientechno-
logie mit Schwerpunkt Audiotech-
nik studiert. Im Studium hatte ich
schon ein Projekt mit MIDI (wir
haben auf uCApps Basis einen uni-
versellen Hardwarecontroller fiir
Racksynthesizer gebaut). Meine Di-
plomarbeit drehte sich um Usabili-
ty von Musik-Hardwarecontrollern,
und das Interesse fiir MIDI blieb
dann eigentlich immer bestehen.
Fiir meine erste Anstellung nach
der Uni war ich fiir vier Jahre beim
Fraunhofer IIS (in der Abteilung, in
der damals MP3 erfunden wurde)
als wissenschaftlicher Mitarbeiter.
Dort habe ich sehr viel iiber Soft-
ware-Entwicklung fiir musikalische
Anwendungen gelernt. Seit 2013 bin
ich selbstdandig und habe eben ZAQ
Audio gegriindet.

Machst du selbst auch Musik?
Wie kam es zu der ldee, den Za-
quencer zu programmieren?

Ja, ich habe derzeit zwei Musikpro-
jekte. Meine Band von friiher heifdt
Regionalliga (regionalliga500.de).
Diese gibt es seit 2000. Wir haben
damit angefangen, Rock mit deut-
schen Texten zu machen, aber vor
ca. drei Jahren auf unplugged um-
gestellt und die Sache etwas ruhi-
ger angehen lassen.

Widhrend des Studiums hab ich
dann Elektronische Musik fiir mich
entdeckt. Nach zehn Jahren Mu-
sikerdasein im Alternative-Rock-Be-
reich hat mich Musikmachen kurz-
zeitig eher kalt gelassen. Bin dann
auf Partys und in Clubs in Kontakt
mit der Musik von Daft Punk, Jus-
tice, Fred Falke etc. gekommen und
wurde noch mal so zum Fan, wie
ich mich das letzte Mal mit 16 ge-
fithlt hatte. Daher kam dann auch
irgendwann der Wunsch, auch ein
eigenes elektronisches Musikpro-
jekt zu haben, und so wurde ZAQ
ins Leben gerufen (www.zagmusic.
com). Fiir die erste EP Follow Your
Way hat Volker Mehringer, unser
Sanger von der Regionalliga, fiir ein
paar Stiicke die Lyrics beigesteuert,
die ich dann recht stark elektro-
nisch nachbearbeitet habe.

Ich habe dann verschiedene Tools
zur elektronischen Musikprodukti-
on ausprobiert - neu und alt, Ab-
leton genauso wie Bandmaschinen
und analoge Synthesizer, aber auch
Gitarre und Bass - und wollte schon
immer mal einen Stepsequencer
haben, um auch ganz ohne Bild-
schirm arbeiten zu konnen. Diese
Gerdte waren zu der Zeit noch sehr
teuer und so habe ich nach Mog-
lichkeiten gesucht, giinstiger an
einen Stepsequencer zu kommen.
So kam die Idee fiir den Zaquencer
auf.

Hast du Sequencer ausprobiert
(wenn ja, welche)?
Hardwaresequencer nicht viele. In
einem Laden konnte ich mal mit
dem Doepfer Dark Time rumspie-
len. Aulerdem habe ich hier eine
Acidlab Miami, da kenne ich natiir-
lich dann auch den Sequencer. Ein
Bekannter hat mir mal den Elekt-
ron Octatrack vorgestellt. Ich ken-
ne einige Softwaresequencer/DAWs
(Logic, Live, Cubase) und habe dort
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mit MIDI gearbeitet, sodass da auch
einiges an Inspiration herkam.

Den Zaquencer gestaltete ich so,
dass er gut zu bedienen ist und mit
den Features, die ich mir fiir meine
Musik gewiinscht habe.

Wie war deine Herangehenswei-
se, also was wolltest du umsetzen
und hat das alles hingehauen? Wo
waren die Schwierigkeiten?

Der Zaquencer ist sehr organisch
entstanden. Ich habe eigentlich
immer ein Feature nach dem an-
deren geschrieben, ohne dass ich
alles von Anfang an durchgeplant
hatte. Wenn ein Feature fertig war
und gut funktioniert hat, bin ich
zum nachsten gegangen. Dabei
habe ich mich vom Spafifaktor bei
der Benutzung leiten lassen. Die
Entwicklung neigte sich dem Ende
zu, als ich merkte, jetzt gehen zum
einen die Knopfe am BCR und zum
zweiten der Platz im Flashspei-
cher fiir neue Features aus. Eine
intuitive Bedienung war mir sehr
wichtig, weshalb ich moglichst
auf Doppelbelegung der Knop-
fe verzichten wollte. Gegen Ende
musste ich dann genau abwiégen,
welches Feature noch rein kommt,
welche Buttons ich dafiir herneh-
men kann etc. Kurz vor Ende der
Entwicklungsphase habe ich den
Zaquencer noch zwei Freunden
aus dem Studium, Volker Diimke
und Jacob Korn (Uncanny Valley),
vorgestellt und ihre zahlreichen
Anregungen vor der Verodffentli-
chung noch umgesetzt. Da kamen
teilweise noch grofle Verdanderun-
gen rein, z. B. der Mixermode fiir
die Mutes oder auch die Drum-
Spuren.

Volker hat eine Vermona DRM1
und suchte schon lange nach ei-
nem erschwinglichen Hardwarese-
quencer, der die Sounds wie bei
einer Roland TR antriggern kann.
Das war dann eine Herausforde-
rung, die mich gereizt hat.

Die Schwierigkeiten lagen in der
Natur des Hacks, dass es oft mal
eine ganze Weile gedauert hat, bis
ich eine Grundfunktion des BCR
wirklich unter Kontrolle hatte (z
B. MIDI-Daten empfangen). Der
Zaquencer basiert ja auf Willem
van Engens BC2000 SDK, und ob-
wohl das schon einige Funktionen
abdeckte, war ein grofler Teil der
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zweijdhrigen Entwicklungszeit, alle
restlichen BCR-Funktionen zum
Laufen zu bringen.

Willem hat mich wihrend der Ent-
wicklungszeit ofter mit Ratschld-
gen unterstiitzt und hat mir dann
auch noch eine kommerzielle Ver-
wertung per Closed-Source-Lizenz
ermoglicht. Ich bin ihm dafiir sehr
dankbar, da ich ohne Aussicht auf
Vermarktung wohl nicht die beno-
tigte Zeit in den Zaquencer inves-
tieren hitte konnen.

Wie kamst du auf den Behringer
BCR2000 Controller?

Als ich nach Mdoglichkeiten suchte,
einen giinstigen Stepsequencer zu
realisieren, fiel mein Blick auf den
BCR2000, den ich noch daheim ste-
hen hatte. Auch damals fand ich
ihn schon ziemlich perfekt, was
eine Hardware-Plattform fiir einen
Stepsequencer angeht. Sowohl von
der Anzahl der Buttons und Dre-
hencoder her als auch die vielen
LED-Ringe fiir das optische Feed-
back der Parameter. Ich stieff dann
per Google eben auf Willems SDK
fiir den BCR2000. Als ich zum ers-
ten Mal mit einem eigenen Testpro-
gramm ein Lauflicht erzeugt hatte,
war ich dann so begeistert von den
Moglichkeiten des BCR, dass ich
dann so weitergemacht habe.

Die Installation des Hacks ist ein
klein wenig tricky. Willst du die
mal kurz beschreiben?

Die Installation des Zaquencers
funktioniert genau wie die Ins-
tallation eines original Behringer-
Firmware-Updates. Ich glaube, es
mag ein bisschen abschrecken, viel-
leicht weil ich es in der Anleitung
und unserem Forum so detailliert
wie moglich beschrieben habe,
um Fehlerquellen auszuschliefen.
Grundlegend muss man nur den
BCR iiber die MIDI-Buchsen mit ei-
nem Mac/PC verbinden, beim BCR-
Start Store+Learn gedriickt halten
und dann die Firmware mit einem
SysEx-Verwaltungsprogramm (z. B.
das kostenlose MidiOx oder SysEx
Librarian) an den BCR schicken.
Danach ist noch die Autorisierung
durchzufithren, das ist sozusagen
der Kopierschutz. Nach dem ers-
ten Start wird im Display eine fiir
diesen BCR individuelle Zahl ange-
zeigt, der Challenge Code.

Diesen Code muss der User bei uns
in einem Webformular eingeben.
Er erhdlt dann automatisch vom
Server den Response Code zuge-
schickt, mit dem er seinen BCR fiir
die Benutzung des Zaquencers frei-
schalten kann. Die Freischaltung
bleibt erhalten, auch wenn man
ein Zaquencer-Update oder wieder
die original Behringer Firmware
aufspielt.

Gibt es von Behringer irgendeine
Reaktion auf deine Umprogram-
mierung?

Ich hatte mich dazu entschieden,
bereits vor der Veroffentlichung
des Zaquencers den Kontakt zu
Behringer zu suchen. Ich bekam
dann einen Termin mit Thomas
Zint, dem damaligen Entwickler
des BCR2000. Ich habe ihm und
zwei seiner Kollegen das Projekt
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BCR2000-Control-
ler in seiner opti-
schen Ur-Form

vorgestellt und auch schon ein
Demogeriat dabeigehabt. Auf je-
den Fall hatte die Firma Behringer
dann nichts dagegen, dass ich die
Firmware vertreibe - allerdings
verstandlicherweise unter Hin-
weis auf Ausschluss der Herstel-
lergarantie. Sie haben es sogar
nach dem Release auf ihrem Blog
und Facebook veroffentlicht. Eine
positivere Reaktion hatte ich mir
nicht wiinschen konnen! Ich bin
Behringer sehr dankbar, dass sie
mich mit dem Projekt gewahren
lieBen und sogar noch unter-
stiitzt haben.

An welchem Punkt hast du dich
entschlossen, den Zaquencer
kommerziell zu verwerten und
nicht z. B. unter Open-Source-Li-
zenz der Allgemeinheit zugéing-
lich zu machen?

Mir wurde eigentlich schon zu
Beginn der Entwicklung klar, dass
das ein grofler Zeitaufwand wird,
den ich auch finanziell rechtferti-
gen muss. Ich habe ja dafiir ca. 18
Monate Vollzeit aus der Selbstén-
digkeit daran gearbeitet. Ich weif}
nicht, ob ich das Projekt nebenbei

als Hobby zur freien Veroffentli-
chung iiberhaupt hitte stemmen
kénnen.

Planst du zurzeit weitere Pro-
jekte oder Upgrades fiir den
Zaquencer?

Meine Arbeit bezieht sich derzeit
hauptsdchlich auf Updates fiir
den Zaquencer. Die Version 1.03
mit SysEx-Import/Export befindet
sich gerade in der Beta und ich
hoffe, sie demnichst veroéffentli-
chen zu konnen. Danach méch-
te ich auch gerne noch weitere
Features umsetzen, die sich die
Community im ZAQ-Audio-Forum
gewiinscht hat. Dariiber hinaus
habe ich noch ein paar Ideen,
iiber die zu sprechen es aber jetzt
noch zu friih ist.

Wie ist die Resonanz auf den
Zaquencer? Bekommst du viel
Feedback von Menschen, die den
Zaquencer im Studio oder sogar
live nutzen?

Die Resonanz ist durchwegs sehr
positiv. Die iiberwiegende Re-
aktion ist Begeisterung, vor al-
lem, was die Menge an Features
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im Vergleich zum Preis betrifft.
Viele Leute schreiben Kommen-
tare auf unser Facebook (auch
ein paar Reviews), YouTube und
in unser Forum und auch in an-
dere Audio-Foren. Den meisten
gefillt die intuitive Arbeitsweise
mit dem Zaquencer und dass die
Meniistruktur so schon flach ist
(nahezu ,one knob per function®).
Natiirlich duflern die Benutzer
auch noch einige Wiinsche, die sie
gerne umgesetzt sehen wollen,
und ich versuche, ihnen da nach
Moglichkeit in zukiinftigen Up-
dates entgegenzukommen. Was
mich sehr freut, sind die vielen
YouTube-Videos, die schon von
den Usern mit dem Zaquencer ge-
macht wurden. Es ist schon zu se-
hen, dass Menschen die Zaquen-
cer-Firmware dazu verwenden,
um wiederum Neues zu kreieren
und bei den Videos kann man den
Spafd an der Benutzung oft unmit-
telbar sehen.

Nun gibt es am Zaquencer

ja einen (ungenutzten) USB-
Anschluss. Hast du schon mal
dariiber nachgedacht, etwas wie
das Launchpad als Lauflicht-
Ergdnzung einzubinden?

Diese Idee ist mir noch nicht ge-
kommen, interessant! Ich weif}
nicht, ob der im BCR vorhande-
ne USB-Anschluss als Host funk-
tionieren wiirde, weil es ja eine
USB-B-Buchse ist. So tief habe ich
mich mit USB noch nicht ausei-
nandergesetzt. Bis jetzt habe ich
nur dariiber nachgedacht, die
USB-Buchse zur Verbindung mit
einem Computer zu nutzen, um
das MIDI-USB-Interface zu sparen.
Dies habe ich jedoch erst mal wie-
der verworfen, da ein relativ ho-
her Entwicklungsaufwand notig
ware, den ich lieber in neue Se-
quencing-Features stecken moch-
te. Zumal MIDI-USB-Interfaces
von allen méglichen Herstellern
auch schon sehr giinstig verfiig-
bar oder ohnehin schon in einer
vorhandenen Soundkarte integ-
riert sind.

David Thiehoff

WEITERE INFOS:
www.zaqaudio.com



